《10.3 科学探究：浮力的大小》教学设计

【教学目标】
1．知识与技能
（1）通过实验探究知道浮力的大小与哪些因素有关；

（2）通过实验探究知道阿基米德原理的内容；

（3）会利用浮力的公式求得浮力的大小。
2．过程与方法
通过学生实验，探究浮力的大小与哪些因素有关。培养学生的猜想假设、实验设计等科学探究能力，培养学生有步骤地进行实验的条理性。
3．情感态度与价值观
通过实验探究，培养学生尊重科学、实事求是的科学态度。
【教学重点】

1．理解浮力大小的影响因素。

2．理解阿基米德原理。
【教学难点】
1．组织、引导学生在猜想过后如何设计实验进而可以得到准确的实验结果。
2．对阿基米德原理的正确理解和运用。 
【教学资源】
体积相同的铁块、铜块，体积稍大的铁块，弹簧测力计，一杯清水，一杯浓盐水，细绳，小烧杯，溢水杯，小塑料袋。
【教学过程】

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	教学资源安排

	一、新课引入
	1．提出问题
人们可以很轻松地在死海中仰卧，甚至看书，而在普通的水中却不行，为什么呢？
物体所受浮力到底跟哪些因素有关呢？
教师演示：在装满水的烧杯中，把塑料泡沫慢慢按入水中，体会手上的感觉，感受浮力的变化。
2．猜想假设
引导学生从刚刚的体验和生活中的实例中猜想浮力的大小可能与哪些因素有关。
教师板书学生的猜想结果：物体的密度、液体的密度、物体浸入液体的深度、物体的体积、物体浸入液体的体积……
	回答：他们受到的浮力大小不一样。
学生根据生活实际猜想浮力的大小可能与哪些因素有关。
选个别学生代表到讲台体验。

学生的猜想：木头浮在水面上而石头沉在水底，猜想浮力可能与物体的密度有关；人在河水里会往下沉而在死海里却能漂着，猜想浮力可能与液体的密度有关……
	展示死海的相关图片。


	二、实验探究：浮力大小的影响因素
	1．设计实验
（1）首先，请学生确定：此实验中的浮力大小怎么测量？需要什么实验器材？
（2）当有多个因素影响一个物理量时，实验的方法是什么？在设计实验时应该注意哪些问题？
2．动手实验
（1）教师引导学生设计实验探究物体浸入液体中的深度是否会影响浮力大小。
（2）教师演示实验过程。通过两次读数排除物体浸入深度的影响，以便学生在接下来的实验中不考虑物体所在液体中的深度的影响。
（3）小组讨论如何设计实验方案
进行实验探究。
（4）教师巡视，为学生在实验中遇到的问题提供帮助。
3．分析与论证
教师对学生的分析做出评价。
4．总结评估
教师通过多媒体课件回顾学生的实验，帮助学生理解哪些因素会影响浮力大小，以及如何影响。
	学生确定实验器材需要：弹簧测力计、烧杯、水。
学生回答：控制变量法。在研究其中一个影响因素时，其他影响因素应该控制不变。
学生讨论设计实验方案（为了保证只有浸入深度不同，物体应该一直浸没在水中）。学生分享自己的设计。

小组派代表上讲台，展示自己的数据，分析数据，概括数据之间的关系并得出结论。

	学生使用分组实验器材进行实验
多媒体课件动画展示实验过程及结论

	三、阿基米德原理
	1．演示实验
将一定体积的水装入薄塑料袋中，挂在弹簧测力计下，慢慢浸入装有适量水的烧杯中（原烧杯中的水位于烧杯上一整刻度处，体积可读出），在塑料袋慢慢浸入的过程中，可以看到烧杯中的水位慢慢升高，直到袋子全部浸没在烧杯中。这时强调“浸入”和“浸没”的区别，只有当“浸没”时，浸入液体的体积才等于物体的体积。并且让学生理解“浸入液体中的体积”就等于“排开液体的体积”。
	学生认真观察实验，聆听讲解。
	

	
	2．阿基米德原理
（1）在以上教师演示实验中，提醒学生观察：在塑料袋逐渐浸入烧杯的过程中，弹簧测力计的示数如何变化？当塑料袋完全浸没在水中时，示数又是怎样？

（2）根据以上实验现象，分析：塑料袋中的水与排开的水有什么关系？浮力大小跟排开的水有什么关系吗？
（3）实验结论：物体在液体中所受浮力大小等于排开液体的重力，即阿基米德原理。
（4）验证阿基米德原理
参考教科书第65页的【家庭实验室】，根据图中所画实验器材，引导学生通过独立思考和小组合作讨论可行的实验方案验证阿基米德原理。
	学生观察实验过程，并思考实验现象发生的原因。
学生总结观察到的现象：弹簧测力计示数不断减小。当塑料袋完全浸没时，弹簧测力计示数为零。
学生分析：在塑料袋不断浸入的过程中，排开水的体积越来越大，所受浮力越来越大。当塑料袋完全浸没时，袋子所受浮力与袋子重力平衡。
学生小组合作讨论验证阿基米德原理的可行方案，并上讲台演示实验过程。
	使用投影仪，将教师的实验过程放大到具有可观性。
用多媒体播放实验过程，帮助学生理解阿基米德原理。

	四、阿基米德原理的应用
	分析教科书第64页的例题，帮助学生理解浮力与排水量的关系，以熟练运用阿基米德原理求物体所受浮力大小。
	
	板书计算过程。

	五、课堂总结
	1．本节课你学到了什么知识？
2．本节课你印象最深的内容是什么？
3．在本节课的学习活动中，你最满意的表现是什么？
	    学生进行自我总结和评价。
	


【教学反思】
这是一节是实验探究课，探究和实验是本节课的重要内容。引导学生按照实验探究的六大步骤，体验科学探究的过程，对学生来说会是不错的收获。在这节课里，运用控制变量的理念设计实验，根据实验目的，从众多器材当中挑选出适当的器材进行实验设计，从小组成员众多的设计方案中选出最合理、最优秀的实验方案等都是培养学生实验能力不可或缺的过程。而这些环节正是组成本节课的关键环节，必然会让学生们受益匪浅。
本节课的实验不仅设置了探究性实验，还将【家庭实验室】的内容改编为探究性实验，让学生的思维更加宽阔。同时也告诉学生们，身边处处是物理，生活处处善思考，身边处处有体验，做一个热爱物理，热爱生活的人。
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